Przyklad obliczania konstrukcji nawierzchni metoda ka-
talogowq

1. Zalozenia

W projekcie bedzie obliczana konstrukcja nawierzchni metoda katalogowa wedtug Ka-
talogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych (link do pobrania:
KTKNPP). Projekt bedzie opieral sie na projekcie odcinka drogi dtugosci okoto 500-700 m
z wezesniejszego semestru plus dodatkowe zalozenia dotyczace warunkéw gruntowych i ob-
ciazenia ruchem.

UWAGA: wszystkie odwotania do punktéw lub tabel odnosza sie do KTKNPP
jezeli nie zaznaczono inaczej.

Zatozenia do projektu:
e droga o przekroju 2/2 klasy GP bez poboczy utwardzonych
e lokalizacja drogi: ¥.6dz

e obciazenie ruchem okre$lone w dwéch kierunkach ruchu (sumaryczna liczba pojazdéw
w ciagu 20 lat)

— N¢ — liczba samochodow ciezarowych: 8 024 525 sztuk
— Neyp — liczba samochodéw ciezarowych z przyczepami: 8 885 560 sztuk
— N4 — liczba autobuséw: 4 761 790 sztuk

2. Okreslenie kategorii ruchu

Obciazenie ruchem obliczane jest na podstawie liczby pojazdéw ciezkich (definicja: pkt.
3.1): samochoddow ciezarowych, ciezarowych z przyczepami i autobuséw w okresie projekto-
wym zaleznym od klasy technicznej drogi (pkt 6.15) — 20 lub 30 lat. Dla drogi klasy GP okres
projektowy wynosi 20 lat. Ruch projektowy na ktéry obliczana jest konstrukcja nawierzchni
wyrazana jest za pomoca sumarycznej liczby réwnowaznych osi standardowych 100 kN (pkt.
3.5). Przeliczenie ruchu rzeczywistego na na ruch projektowy dokonuje sie za pomoca wzoru
6.1 z katalogu:

Nio=fi-fo- f3-(Ne-rec+ Neyp-rorp+ Na-ra)

f1 - jest wspotezynnikiem obliczeniowego pasa ruchu przyjmowanym na podstawie tabli-
cy 6.4. W przyktadzie mamy droge dwujezdniowg po dwa pasy ruchu w kazdym kierunku
(tacznie 4 pasy ruchu). Ruch okreslony jest na dwdch kierunkach, stad z tabeli z kolumny 3
odczytujemy wartos¢ wspétezynnika f; = 0,45

fa - jest wspotezynnikiem szeroko$ci pas ruchu przyjmowanym na podstawie tablicy 6.5.
W przyktadzie szeroko$¢ pasa ruchu dla drogi klasy GP wynosi 3,5 m, stad wartosc wspot-
czynnika fo = 1,0

f3 - jest wspétezynnikiem zaleznym od pochylenia podtuznego odcinka drogi. Przyjmuje
sie tu warto$¢ bezwzgledna pochylenia podtuznego, bez wzgledu czy jest wzniesienie czy


https://www.gddkia.gov.pl/frontend/web/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/Dokumenty%20techniczne/KTKNPiP.pdf

Tablica 6.4. Wspétczynniki obliczeniowego pasa ruchu f,

Liczba paséw ruchu

w dwédch Wspotczynnik f;
Lp. | kierunkach ruchu
lub w jednym Nc, Ncip i Na okreslone w | Nc, Ncip i Na okreslone w
kierunku ruchu dwéch kierunkach ruchu jednym kierunku ruchu
1 2 3 4
1. 1 1,00 1,00
2. 2 0,50 0,90
3. 3 0,50 0,70
4. 4 0,45 0,70
5. 5 0,45 0,70
6. 6 i wiecej 0,35 0,70

Tablica 6.5. Wspoétczynniki szerokosci pasa ruchu f,

Lp. Szeroko$¢ pasa ruchu (s) Wspotczynnik
1 2 3

1. s=3,50m 1,00

2. 3,00 <s<3,50m 1,06

3. 2,75 <s<3,00m 1,13

4. s<2,75m 1,25

spadek. Uwzglednia sie go dla wartosci pochylenia podtuznego drogi wiekszego niz 6% zgod-
nie z tablicg 6.6. W przyktadzie projektowym pochylenie podtuzne odcinka drogi jest réwne
0,46%, stad warto$é wspdtezynnika f3 = 1,0. Do obliczenn mozna przyjaé¢ maksymalng war-
tos¢ pochylenia podtuznego lub policzy¢ Srednia wazong pochylenia podtuznego dla catego
odcinka i dla tej wartosci przyjac¢ wspotczynnik f3. Prosze zaznaczy¢ w projekcie ktory spo-

sOb zostal wybrany.

Tablica 6.6. Wspotczynniki pochylenia niwelety f;

Lp. Pochylenie niwelety drogi (i) Wspotczynnik f3
1 2 3

1. i < 6% 1,00

2. 6% <i<7% 1,10

3. 7% <i < 9% 1,25

4. 9% < i <10% 1,35

5. i >10% 1,45

Wartosci wspoétezynnikdéw re, roip, 14 odezytujemy z tablicy 6.3 w zaleznosci od rodzaju

drogi. Wyrdznione tu mamy:

e autostrady i drogi ekspresowe

e drogi krajowe (UWAGA: zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Bu-
downictwa Dz. U. 2016 poz 124 do drog krajowych zaliczamy drogi klasy A, S i GP.
Poniewaz drogi klasy A i S zostaly wymienione wczesniej zostaja tu tylko drogi klasy

GP)

e pozostate drogi




Tablica 6.3. Wspoétczynniki przeliczeniowe pojazdéw na rownowazne osie
standardowe 100 kN przy podziale pojazdoéw na kategorie C, C+P i A

Rodzaj drogi

Autostrady Drogi
Lp. Ka!:ego'ria Przyk+§dow,e typy ekslp?'gzglwe krajowe Pozostale drogl
pojazdéw pojazdéw - — -
Dopuszczalny nacisk osi pojedynczej
przyjete do projektowania nawierzchni
115 kN 115 kN | 115 kN | 100 kN
1 2 3 4 5 6 7
Samochody
ciezarowe
1. bez g % 0,50 0,50 0,45 0,45
przyczep %
C

Samochod
cenmroney | R NN
2. |przyczepam | [ENER PR | 195 1,80 | 1,70 | 1,60

|
C+P

3 Autobusy m m
'  NERJRH| ERjguujy}

A 1,25 1,20 1,15 1,05

Projektowana droga jest klasy GP, zalicza¢ sie bedzie do drég krajowych. Dopuszczalne
obciazenie osi napedowej wynosi 115 kN. Dla nizszych klas drég mamy mozliwo$¢ wyboru
100 Iub 115 kN, w projekcie prosze przyja¢ obciazenie osi réwne 115 kN. Na tej podstawie
warto$ci wspotezynnikéw przeliczeniowych na standardowe osie réwnowazne wynosza:

e 7o =0,50

e royp =180

o 74 =1,20

Podstawiajac dane z przyktadu do wzoru otrzymamy:

Nigo =0,45-1,0- 1,0 - (8024525 - 0,50 + 8885560 - 1,80 + 4761790 - 1,20) = 11574188

Nigp = 11,6 min standardowych osi réwnowaznych

Na tej podstawie odczytujemy kategorie ruchu z tablicy 6.1. Dla obliczonego Nigy odczy-
tujemy kategorie ruchu KR5S

Tablica 6.1. Klasyfikacja ruchu projektowego

N;oo - sumaryczna liczba rownowaznych osi
Kategoria standardowych 100 kN w catym okresie
ruchu projektowym
[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
1 2
KR1 0,03 < N100 < 0,09
KR2 0,09 < Njp < 0,50
KR3 0,50 < Njpp = 2,50
KR4 2,50 < Njpp = 7,30
KR5 7,30 < Njipo £ 22,00
KR6 22,00 < Njgp = 52,00
KR7 Nioo > 52,00




3.

Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych

Warunki gruntowo-wodne okreslamy na podstawie przebiegu niwelety oraz profili geotech-
nicznych. Do projektu nalezy wykona¢ niwelete przebiegu drogi z zaznaczeniem potrzebnych
danych jak w przyktadzie. Nalezy zmieni¢ dolng tabelke i podaé¢ nastepujace dane:

Wykop/nasyp — podajemy czy droga biegnie w wykopie czy w nasypie oraz czy wy-
soko$é/gleboko$¢ jest wieksza czy mniejsza niz 1 m. W punkcie 7.7 katalogu podana
jest definicja wysokosci nasypu i gtebokosci wykopu. Prosze réwniez zaznaczyé¢ w tym
miejscu jaka jest $rednia wysokos¢ czy glebokosé z doktadnoscia do 5 cm.

Grupa nosnoéci podtoza — okreélona na podstawie obliczen.
ZWG — odlegtos¢ zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni.
Warunki wodne — jak wyszto z obliczen.

Podtoze gruntowe — grunt w podtozu na jaki bedziemy projektowac¢ konstrukcje na-
wierzchni — jaki wyszedt z obliczen.

Konstrukcja nawierzchni — przyjeta konstrukcja nawierzchni — nie musi to by¢ ta co
wyszta z obliczen. Na koniec bedzie robiona optymalizacja konstrukcji, tak aby jak
najrzadziej zmienia¢ konstrukcje nawierzchni na odcinku.

Na poczatku nalezy podzieli¢ droge na odcinki jednorodne - takie gdzie mamy nasyp
lub wykop o zblizonej wysokosci i taki sam grunt w podtozu. Zaczynamy od podzielenia
drogi na odcinki w nasypie i w wykopie, a nastepnie dzielimy je pod wzgledem wysokosci lub
gtebokosci — do 1 m i powyzej 1 m. Ustalamy tez srednia wysokosé/gleboko$¢ z doktadnoscia
do 5 cm. Zwracamy uwage, zeby nie byto duzych réznic wysokosci na dhugosci odcinka. Jezeli
sg to lepiej podzieli¢ go na mniejsze.
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3.1. Warunki wodne

Po podzieleniu drogi na odcinki o zblizonej wysokosci nalezy okresli¢ jakie grunty mamy
w podiozu. Robimy to na podstawie profili geotechnicznych otrzymanych w zatozeniach do
projektu. Profile te wykonane sg w jednym miejscu, dlatego nalezy interpolowac to co dzieje
si¢ pomiedzy nimi. Ponizszy rysunek pokazuje jak mozna to zrobic.

L — &

W pierwszym przypadku mozemy zatozy¢, ze kazdy profil obowiazuje do potowy od-
legtosci miedzy sasiednimi profilami. W drugim przypadku mozemy zaltozy¢, ze bardziej
niekorzystny profil rozcigga sie na catej dtugosci pomiedzy sasiednimi profilami. Robigc pro-
jekt prosze sie zdecydowaé na jeden z tych sposobéw. Po ustaleniu zakresu obowigzywania
przekrojéw nalezy zaznaczy¢ je na niwelecie drogi w wierszu podtoze gruntowe. Mamy te-
raz wydzielone odcinki jednorodne, ograniczone jednoczesnie przez wykop/nasyp i grunty
w podtozu. W przyktadzie grunty beda okreslone na podstawie ponizszej karty dokumenta-

cyjnej.
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Dla kazdego odcinka jednorodnego musimy narysowac teraz schemat, ktory pokaze prze-
bieg drogi wzgledem warstw podtoza tak jak na ponizszym rysunku.
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Musimy tutaj wstepnie zatozy¢ grubo$é konstrukeji nawierzchni, poniewaz grunty oraz
potozenie zwierciadta wody gruntowej ustalamy wzgledem spodu konstrukcji nawierzchni.
Dla kategorii ruchu KR5 mozemy zalozy¢, ze konstrukcja bedzie mie¢ grubosé 70 cm. Grunty
w podlozu nalezy rozpoznaé do glebokosci 1 m od spodu warstw konstrukeji nawierzchni (pkt
7.4 Katalogu). Liczac od géry mamy:

e 40 cm gruntu nasypowego
e 30 cm humusu — bedzie zastapiony gruntem nasypowym
e 30 cm gruntu rodzimego - piasku pylastego o CBR = 9,7%

Poniewaz do glebokosci 1 metra mamy roézne grunty, do dalszych obliczen wybieramy
najbardziej niekorzystny grunt z tych trzech powyzszych. Dokonujemy tego na podstawie
tablicy 7.2. Najlepsze sg grunty niewysadzinowe, najgorsze bardzo wysadzinowe.



Tablica 7.2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. | Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
wihasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu wg e Rumosz » Piasek pylasty Grunty mato
PN-B-02480 niegliniasty (KR) (Pn) wysadzinowe:
* Zwir (2)  Zwietrzelina « Glina piaszczysta
« Pospotka (Po) gliniasta (KWg) zwiezta (Gpz)
« Piasek gruby (Pr) | « Rumosz gliniasty |, Gjina zwiezia
« Piasek sredni (KRg) (Gz)
(Ps) e Zwir gliniasty o It (D)
 Piasek drobny (Zg) ) « It piaszczysty
(Pd) « Pospotka (Ip)
. ;uiel gliniasta (Pog) « It pylasty (In)
. nierozpadowy Grunty bardzo
' wysadzinowe
» Piasek gliniasty
(Pg)
* Pyt piaszczysty
(np)
. Py‘ (n)
« Glina piaszczysta
(Gp)
* Glina (G)
« Glina pylasta
(Gn)
« It warwowy
Zawartos¢ czastek,
wg PKN-CEN
2. | ISO/TS 17892-4,
[%]
< 0.063 mm < 15 od 15 do 30 > 30
! <3 od 3 do 10 > 10
< 0,02 mm
Wskaznik
3. piaskowy wg BN- > 35 od 25 do 35 <25
64/8931-01 V) [%]
Uwaga: 1) Do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN nalezy stosowac

dotychczasowe normy i kryteria.

Z gruntow w przyktadzie najgorszym jest piasek pylasty zaliczany do gruntéw watpliwych.
70 cm nasypu lezacego powyzej bedzie wykonane z gruntow niewysadzinowych.

UWAGA: W powyzszym przykladzie mamy 70 cm gruntu nasypowego (30 cm po usunie-
ciu humusu i 40 cm powyzej pierwotnego poziomu terenu) oraz 30 gruntu rodzimego. Aby
poprawi¢ warunki gruntowe na lepsze mozna zaltozy¢, ze te 30 cm gruntu zostanie rowniez
usuniete i zostanie wykonany nasyp o wysokosci 1,0 m. Mozna tak zrobi¢ gdy dodatkowy
wykop nie bedzie przekraczat 20 ~ 30 cm.

W kolejnym etapie nalezy okresli¢ odlegtos¢ zwierciadta wody gruntowej od spodu kon-
strukeji nawierzchni. Obliczenia dla nasypu wykonujemy zgodnie ze wzorem:

HZWG =ZW{E + Hnasypu - Hnawierzchni
W przypadku wykopu wzor przyjmuje postac:
HZWG =ZWG — Hwykopu - Hnawierzchni

gdzie:

Hzwe — odlegtosé zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukeji nawierzchni,
ZW (G — odlegtosé zwierciadta wody gruntowej od powierzchni terenu,

Hyasypus Huwykopu — Srednia wysoko$¢ nasypu, glebokosé wykopu,

H,qwierzehni — zatozona grubosé konstrukeji nawierzchni.



Poniewaz w przyktadzie mamy nasyp korzystamy z pierwszego ze wzorow. Po podstawie-
niu otrzymamy:
Hzwe=155+1,10—-0,70 = 1,95 m

Na tej podstawie okreslamy warunki wodne korzystajac z tablicy 7.1.

Tablica 7.1. Klasyfikacja warunkéw wodnych podioza gruntowego nawierzchni

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom swobodnego
L Charakterystyka korpusu  |zwierciadta wody gruntowej wystepuje na glebokosci
p- drogowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni
<=1m 1+2m >2m
1 2 3 4 5 &
a zte przecietne Przecietne
L. | Wykopy <1m b 2le przecietne Dobre
a zte przecigtne Przecietne
2 Nasypy <1 m b przecietne przecietne Dobre
a zte przecietne Przecietne
3. Wykopy > 1 m b zte przecietne Dobre
a zie przecietne Dobre
4. | Nasypy >1m b przecietne dobre Dobre
a — pobocza nieutwardzone, b - pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wod

powierzchniowych

UWAGA: W przypadku saczen wody w wykopach przyjaé warunki wodne o jeden stopien
gorsze niz odczytane z tablicy.

Droga biegnie w nasypie powyzej 1 m, pobocza nieutwardzone, zwierciadto wody grunto-
wej w przedziale 1 <+ 2 m od spodu konstrukeji nawierzchni stad odczytano warunki wodne:
przecietne.

3.2. Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okreslamy korzystajac z tablic 7.3 oraz 7.4.

7 tablicy 7.3 grupe no$noéci podtoza okreslamy na podstawie wskaznika no$nosci CBR.
Dla piasku pylastego z przyktadu CBR = 9,7%. Na tej podstawie okres§lono grupe nosnosci
podtoza G2

Tablica 7.3 Klasyfikacja grup nosnosci podloza gruntowego nawierzchni G,

Grupa nosnosci Wskaznik nosnosci CBR Wtorny modut

Lp podioza gruntowego G; | po 4 dniach n?saczania odksztatcenia Es 1

: woda Y [MPa]

[%]

1 2 3 4
1. G1 CBR = 10 E; = 80
2. G2 5<CBR < 10 50 < E; < 80
3. G3 3=CBR <5 35=E: <50
4. G4 2=CBR <3 25 = E; < 35

Uwaga: 1) warunki badania przyja¢ wg normy PN-5-02205:1998

W drugim kroku grupe nosnosci podloza okreslamy na podstawie rodzaju gruntu oraz
warunkow wodnych. Zgodnie z tablicg 7.2 piasek pylasty okreslono jako grunt watpliwy, wa-
runki wodne okreslono wczesniej na przecietne. Stad z tablicy 7.4 odczytano grupe nosnosci
podtoza G2.

Otrzymalismy dwie takie same grupy no$nosci podtoza. W przypadku otrzymania dwoch
roznych grup nosnosci do dalszych obliczen wybieramy gorsza. Ostatecznie do dalszych ob-
liczen przyjmujemy grupe nosnosci podtoza G2.



Tablica 7.4. Grupy nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych

Rodzaj gruntu podioza Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,

Lp. nawierzchni gdy warunki wodne s3:

wg tablicy 7.2 dobre przecietne zte
1 2 3 4 5
1. |Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. |Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. ﬁrunty mato wysadzinowe G3 G4 G4
4. Grunty bardzo G4 G4 G4

wysadzinowe Y

Uwaga 1) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I. = 0,25 lub L. = 0,75 wg PN-EN ISO
14688-2:2006/Ap2:2012 tablica 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym,
miekkoplastycznym lub bardzo miekkoplastycznym wykazujg wartos¢ wskainika
CER < 2% i wymagaja indywidualnego projektowania.

4. Przyjecie konstrukcji nawierzchni

4.1. Warstwy dolne

Po ustaleniu kategorii ruchu oraz grupy nosnosci podtoza gruntowego mozemy przyjac
rozwigzania katalogowe dolnych warstw konstrukcji nawierzchni na podstawie tablic:

e tablica 8.2 — kategorie ruchu KR5, KR6, KR7
e tablica 8.3 — kategorie ruchu KR3, KR4
e tablica 8.4 — kategorie ruchu KR1, KR2

Dla danych z przyktadu (KR5, G2) dolne warstwy konstrukeji przyjmujemy z tablicy 8.2.
Zdecydowano si¢ na typ 1.

120 MPa
X

PP 15%

WM 20y v VI 50 MPa

ARV
IR TN

e Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — 15 cm
e Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR>35%

— 20 cm

4.2. Warstwy gorne

Warstwy gorne nawierzchni przyjmujemy w zaleznosci od kategorii ruchu na podstawie
tablic:

e tablica 9.1 — typ Al — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC i mieszanki
niezwigzanej z kruszywem Cog/3

10



e tablica 9.2 — typ A2 — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC i mieszanki
niezwigzanej z kruszywem C'g/30

e tablica 9.3 — typ A3 — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC i mieszanki
niezwiazanej z kruszywem Cnpr

e tablica 9.4 — typ B — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC

e tablica 9.5 — typ C — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC i mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym

e tablica 9.6 — typ D — podbudowa zasadnicza z gruntu stabilizowanego spoiwem hy-
draulicznym

e tablica 9.7 — typ E — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC i mieszanki
w technologii recyklingu na zimno

Przyjeto gérne warstwy konstrukcji nawierzchni wedtug typu B:

KRS
7.4-220

120 MPa
x_

e Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej — 4 cm
o Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego — 8 cm
e Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego — 18 cm

W projekcie przyjmujemy jeden rodzaj warstw gérnych konstrukeji nawierzchni.

4.3. Sprawdzenie poprawnosci rozwigzania

Przyjety uktad nawierzchni wyglada nastepujaco:

Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej — 4 cm

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego — 8 cm

Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego — 18 cm

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — 15 cm

Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR>35%
— 20 cm

Laczna grubosé nawierzchni wynosi H,,4, = 65 cm. Rdéznica miedzy wstepnie przyjeta gru-
boscig nawierzchni a ostatecznag wynosi 5 cm. Roznica ta jest nieduza i nie powinna wptynaé
na obliczenia. Przy wigkszej réznicy dobrze jest sprawdzi¢ czy zmianie nie ulegnie grupa
nosnosci podtoza i jeszcze raz przeprowadzi¢ obliczenia z punktu 3.
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4.3.1. Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci

Poniewaz w podtozu zalegaja grunty wysadzinowe lub watpliwe nalezy sprawdzi¢ czy
grubo$¢ nawierzchni jest wieksza niz grubos$¢ przemarzania. Z mapy na rys. 10.1 okreslamy
gltebokos¢ przemarzania gruntu dla miejscowosci, w ktérej zlokalizowana jest droga. Dla
Lodzi gltebokosé przemarzania wynosi h, = 1,0 m. Nastepnie z tablicy 10.1 nalezy okresli¢
obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania, ktora jest minimalng gruboscig nawierzchni.

Tablica 10.1. Wymagana grubosc¢ konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza ze wzgledu na odpornos¢ na wysadziny

Kategoria Grupa nosnosci podtoza z gruntow watpliwych
Lp. obciazenia i wysadzinowych

ruchem

G2 G3 G4

1 2 3 4 5
1. KR1 0,40 h, 0,50 h, 0,60 h,
2. KR2 0,45 h, 0,55 h, 0,65 h,
3. KR3 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h,
4, KR4 0,55 h, 0,65 h, 0,75 h,
5. KR5 0,60 h, 0,70 h, 0,80 h,
6. KR6 i KR7 0,65 h, 0,75 h, 0,85 h,

W przyktadzie minimalna grubo$¢ nawierzchni bedzie wynosita (dla KR5 oraz G2):
Romin = 0,60h, = 0,6 - 1,0 = 0,60 m
Poréwnujemy to z gruboscig nawierzchni:
H, ., =65 cm > hpin = 0,60 m

Na tej podstawie stwierdzamy, ze catkowita grubo$é¢ nawierzchni i warstw ulepszonego pod-
toza (o ile wystepuje) jest wieksza niz minimalna grubo$é wymagana przez Katalog. W prze-
ciwnym wypadku nalezy pogrubi¢ najnizej potozona warstwe tak aby warunek byt speliony
lub zastosowaé¢ warstwe mrozoochronng o grubosci co najmniej 15 cm.

4.3.2. Zastosowanie warstwy odsaczajacej

Jezeli nawierzchnia potozna jest na gruncie watpliwym lub wysadzinowym nalezy spraw-
dzi¢ czy zwierciadto wody gruntowej jest dalej niz 1,5 od spodu konstrukcji nawierzchni.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze podtoze ulepszone bedace w katalogowych rozwigzaniach dolnych
warstwach warstw nawierzchni nie wlicza si¢ do grubosci nawierzchni. W przyktadzie war-
stwy nawierzchni potozone sg na 75 cm nasypu, z ktérych goérne 20 cm beda wykonane
z gruntu o dobrej przepuszczalnosci. Nawierzchnia bedzie zabezpieczona przed podcigga-
niem kapilarnym wody. W przypadku gdy warstwa odsaczajaca jest wymagana jej funkcje
moze pelié¢ podtoze ulepszone lub warstwa mrozoochrona wykonana z materiatu ziarnistego
o wspétezynniku filtracji £ > 8 m/dobe. W przypadku grubej warstwy ulepszonego podloza
lub warstwy mrozoochronnej mozna ja wykona¢ w postaci dwéch warstw technologicznych
jak opisano w punkcie 8.19

4.3.3. Zastosowanie warstwy odcinajacej

Jezeli najnizej potozna warstwa nawierzchni lub ulepszonego podtoza wykonana z ma-
teriatu ziarnistego utozona jest na podtozu watpliwym lub wysadzinowym nalezy wykona¢
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warstwe odcinajaca. Ma to na celu zabezpieczenie tej warstwy przed wnikaniem drobnych
czastek gruntu podtoza. Warstwe odcinajaca mozna wykonaé¢ z odpowiednio uziarnionego
piasku lub geosyntetyku. W przyktadzie warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwiazanej
ulozona jest na podtozu niewysadzinowym, nie ma potrzeby stosowania warstwy odcinajacej.

4.3.4. Warstwa przeciw spekaniom odbitym

W przypadku utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwie zwigza-
nej spoiwem hydraulicznym wymagane zastosowanie odpowiedniej technologii przeciw spe-
kaniom odbitym. W przyktadzie warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno-
asfaltowej utozona jest na podbudowie pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydrau-
licznym, wymagana jest wiec warstwa przeciw spekaniom odbitym. Jej role bedzie petnita
warstwa geowldkniny nasaczonej asfaltem.

5. Przyjecie rozwigzan technologicznych

5.1. Dokumenty techniczne

W punkcie tym nalezy przyja¢ odpowiednie materiaty do wykonania warstw nawierzchni.
Nalezy skorzystaé z nastepujacych dokumentéw dostepnych na stronie GDDKiA (LINK). Do-
datkowe informacje dotyczace materiatéw do wykonania warstw mozna znalez¢ w KTKNPP
tablice 11.3 do 11.6

e WT2 cz.1 — mieszanki mineralno-asfaltowe — wymagania dla mieszanek
e WT2 cz.2 — wytyczne dotyczace wykonania warstw asfaltowych
e WT4 — wymagania dla mieszanek niezwigzanych

e WT5 — wymagania dla mieszanek zwiazanych

5.2. Materialy

1. warstwa Scieralna — wykonana bedzie z mieszanki SMA 11 PMB 45/80-55, w jednej
warstwie technologicznej o grubosci 4 cm. Dodatkowo warstwa zostanie uszorstniona
poprzez posypanie kruszywem 2 /4.

2. warstwa wigzgca — wykonana bedzie z mieszanki AC 16 W 35/50, w jednej warstwie
technologicznej o grubosci 8 cm.

3. warstwa podbudowy zasadniczej — wykonana bedzie z mieszanki AC 22 P 35/50,
w dwo6ch warstwach technologicznych o grubosci o gruboscei 9 cm (zgodnie z WT2 ¢z.2,
pkt 8.2).

4. warstwa przeciwspekaniowa — wykonana bedzie z geosyntetyku nasaczonego asfal-
tem.

5. warstwa podbudowy pomocniczej - wykonana bedzie z mieszanki zwiazanej ce-
mentem CBGM 0/22,4, C5,5 < 10 MPa, w jednej warstwie technologicznej o grubosci
15 cm.

6. warstwa mrozoochronna — wykonana bedzie z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 z kru-
szywem Cypg, 0o wskazniku nosnosci CBR> 35%, w jednej warstwie technologiczne;j
o grubosci 20 cm.
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https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne

Zaleca sie stopniowanie wymiaréw mieszanki MMA w kolejnych warstwach konstrukeyj-
nych. Zapewni to klinowanie ziaren na potaczeniu warstw poprawiajac zwiazanie miedzy-
warstwowe.

5.3. Sprawdzenie wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej

Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ co najmniej 2,5 razy
wieksza niz maksymalny wymiar mieszanki.

e warstwa Scieralna — 2,5 x 11 = 27,5 mm < 40 mm
e warstwa wigzaca — 2,5 x 16 = 40,0 mm < 80 mm
e warstwa podbudowy zasadniczej — 2,5 x 22 = 55,0 mm < 90 mm - grubo$¢ warstwy

technologicznej, nie konstrukcyjnej

5.4. Zwiazanie miedzywarstwowe
Skropienie wykonane zostanie emulsjg asfaltowa C60BP3 ZM w ilosci:
e podbudowa pomocnicza - skropienie pod podbudowe zasadnicza w iloci 0,3+0,7 kg /m?

e podbudowa zasadnicza - skropienie pod podbudowe zasadnicza w ilogci 0,2+0,2 kg/m?,
mozna pominaé jezeli druga warstwa technologiczna bedzie uktadana w technologii
"gorace na gorace”.

e podbudowa zasadnicza - skropienie pod warstwe wigzaca w ilosci 0,3+-0,5 kg/m?

e warstwa wiazaca - skropienie pod warstwe Scieralng w ilosci 0,2+-0,4 kg/m?

14



	Załozenia
	Okreslenie kategorii ruchu
	Okreslenie warunków gruntowo-wodnych
	Warunki wodne
	Warunki gruntowe

	Przyjecie konstrukcji nawierzchni
	Warstwy dolne
	Warstwy górne
	Sprawdzenie poprawnosci rozwiazania
	Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci
	Zastosowanie warstwy odsaczajacej
	Zastosowanie warstwy odcinajacej
	Warstwa przeciw spekaniom odbitym


	Przyjecie rozwiazan technologicznych
	Dokumenty techniczne
	Materiały
	Sprawdzenie wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej
	Zwiazanie miedzywarstwowe


