V. Oznaczenie ksztattu kruszywa grubego za pomoca

wskaznika ksztattu.

1. Przedmiot instrukcji

Instrukcja opisuje oznaczenie zawartosci procentowej w prébce kruszywa grubego
ziaren nieforemnych wydzielonych w wyniku pomiaru ziaren za pomocg suwmiarki
Schulza. Badanie wykonuje sie na ziarnach wiekszych niz 4,0 mm i mniejszych od 63,0

mm.
2. Odniesienie do normy

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

3. Okreslenia

Frakcja o wymiarze di/D; — frakcja kruszywa, ktéra przechodzi przez wieksze z dwdch sit

(Dj) i pozostaje na mniejszym (d)).

Stata masa — masa proébki, ktéra po kolejnych suszeniach co najmniej przez 1 h, nie rézni

sie wiecej niz 0 0,1%.
Dtugosc ziarna L — najwiekszy wymiar ziarna.
Grubosc ziarna E — najmniejszy wymiar ziarna.
Ziarna nieforemne — ziarna, ktérych stosunek wymiaréw L/E jest wiekszy od 3.
4. Aparatura i materiaty
= Suwmiarka Schulza (rys. 6)

» sita badawcze o wymiarach kwadratowych otworéw: 4,0 mm; 5,6 mm; 8,0 mm;
11,2 mm; 16,0 mm; 22,4 mm; 31,5 mm; 45,0 mm; 63 mm,

= suszarka z wentylacjg utrzymujgca temperature 110+5°C,
= waga o doktadnosci £0,1% masy prébki analitycznej,

= brytfanki.
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5. Przygotowanie probki

5.1.

5.2.
5.3.

5.4.

Pobrang probke laboratoryjng przesia¢ przez sita 4,0 mm i 63,0 mm, w taki
sposdb, aby oddzieli¢ wszystkie ziarna mniejsze od 4,0 mm. Odrzuci¢ ziarna

mniejsze od 4,0 mm i wieksze niz 63,0 mm.
Przesiane kruszywo wysuszy¢ do statej masy w temperaturze 110+5°C.

Prébke laboratoryjng pomniejszyé zgodnie z instrukcjg ,,Pomniejszanie prébek
laboratoryjnych” do uzyskania prébki analitycznej o masie nie mniejszej niz
okreslona w tabeli. W przypadku innych nominalnych wymiaréw kruszywa, mase

probki analitycznej mozna interpolowac z mas podanych w tabeli.

Tabela 12. Minimalna masa prébki analitycznej

Wymiar ziarn kruszywa D | Masa probki analitycznej
(maksimum) (minimum)
mm kg
63,0 45,0
32,0 6,0
16,0 1,0
8,0 0,1

Mase prébki analitycznej zapisaé jako Mo
Okresli¢ wymiar kruszywa d/D. W zaleznosci od stosunku D/d wybra¢ odpowiedni

tok postepowania.

6. Wykonanie badania — prdbki analityczne o D<2d

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Podzieli¢ prébke analityczng na frakcje przesiewajac jg przez sita z nastepujacego
zestawu: 4,0 mm; 5,6 mm; 8,0 mm; 11,2 mm; 16,0 mm; 22,4 mm; 31,5 mm; 45,0

mm; 63 mm. Sita dopasowac do wymiaru kruszywa.

Wydzieli¢ dominujacg frakcje kruszywa di/Di. Odrzuci¢ wszystkie ziarna wieksze
od D; i mniejsze od d..

Zapisa¢ mase dominujacej frakcji o wymiarach ziarn di/D; jako M; w arkuszu

badania.

Oceni¢ dtugos$é L i grubosc E kazdego ziarna uzywajgc suwmiarki Schulza. Przed
uzyciem suwmiarki mozna dokonac¢ oceny wzrokowej i oddzieli¢ te ziarna, ktorych
stosunek L/E znacznie rézni sie od 3. Ziarna podzieli¢ na dwa zbiory: L/E<3ilL/E
> 3.
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6.5.

Badanie suwmiarkg Schulza polega na umieszczeniu ziarna kruszywa najdtuzszym
wymiarem (L) pomiedzy ramionami A i B przyrzadu i zaci$nieciu ich. Nastepnie
bez zmiany potozenia ruchomej czesci, nalezy wyja¢ ziarno ispréobowac
przesung¢ je najmniejszym wymiarem (E) pomiedzy ramionami C i D przyrzadu.

Jezeli ziarno przechodzi pomiedzy ramionami nalezy je uznac za nieforemne.

6.6.

Rysunek 11. Suwmiarka Schulza
Potaczyc¢ ziarna wydzielone przy ocenie wizualnej (L/E >> 3) z ziarnami uznanymi
za nieforemne podczas pomiaru suwmiarka. Zwazy¢ mase ziaren nieforemnych,

mase zapisa¢ w arkuszu badania jako M

7. Wykonanie badania — probki analityczne o D>2d

7.1.

7.2.

7.3.

Podzieli¢ prébke analityczng na frakcje o wymiarach di/D;, gdzie Di/di < 2,
przesiewajac jg przez sita z nastepujgcego zestawu: 4,0 mm; 5,6 mm; 8,0 mm;
11,2 mm; 16,0 mm; 22,4 mm; 31,5 mm; 45,0 mm; 63 mm. Sita dopasowac do

wymiaru kruszywa.

Zapisa¢ mase kazdej frakcji (M) oraz obliczy¢ i zapisa¢, wyrazony w procentach,
udziat masy kazdej frakcji di/Di, w stosunku do masy prébki analitycznej My jako
Vi zgodnie ze wzorem

v =M 100% (10)

4]

Odrzuci¢ kazdg frakcje di/Dj, ktéra stanowi mniej niz 10 % Mo.
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7.4. Jezeli frakcja zawiera nadmierng ilos¢ ziaren, mozna jg pomniejszy¢ zgodnie
zinstrukcjg ,Pomniejszanie probek laboratoryjnych”. Po redukcji powinno
pozostaé, co najmniej 100 ziaren tej frakcji.

7.5. W arkuszu badania zapisa¢ mase ziarn przeznaczonych do badania w kazdej
pozostatej frakcji o wymiarze di/D; jako M.

7.6. Dla kazdej frakcji dokonaé pomiaru ksztattu ziaren wg pkt. 6.4 — 6.6. Zapisa¢ mase
ziarn nieforemnych w kazdej frakcji d/D jako M.;.

8. Obliczanie wynikow

8.1. Prdbkianalityczne o D<2d.

Wskaznik ksztattu S/ nalezy oznaczaé zgodnie ze wzorem:

si=M2 . 100 (11)

1
gdzie:
Sl — wskaznik ksztattu, zaokrgglony do liczby catkowitej,
M3 — masa dominujacej frakcji w gramach,
M; — masa ziaren nieforemnych w gramach.

8.2. Prdbki analityczne o D>2d, frakcje niepomniejszane.

Wskaznik ksztattu S/ nalezy oznacza¢ zgodnie ze wzorem:

M.
S/=Z 2,100 (12)

2M,

gdzie:

SI—wskaznik ksztattu, zaokraglony do liczby catkowitej,
2Mj1i —suma mas badanych frakcji w gramach,
2M;— suma mas ziaren nieforemnych w badanych frakcjach w gramach.

8.3. Prdbki analityczne o D>2d, frakcje pomniejszane.

Wskaznik ksztattu S/ nalezy oznacza¢ zgodnie ze wzorem:

SI=M><100 (13)

2.V,
gdzie:
Sl — wskaznik ksztattu, zaokrgglony do liczby catkowitej,

Vi— udziat masy pojedynczej frakcji ,,i” w badanej prébce analitycznej, w procentach,
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Sli— wskaznik ksztattu pojedynczej frakcji ,,i”, zaokraglony do liczby catkowitej,

Przyktad obliczeniowy

Do badania uzyto kruszywa naturalnego 0/32. Zostato ono przesiane przez sit #4 mm, tak
aby w catosci wydzieli¢ ziarna pozostajgce na sicie o boku oczka 4 mm. Nastepnie metoda
kwartowania wydzielono prébke analityczng o masie M, = 4982,6 [g], ktérg podzielono
na frakcje zgodnie z tabelg 13. Kazdg frakcje zwazono, a nastepnie obliczono jej udziat w
masie probki analitycznej. Poniewaz badane kruszywo spetnia warunek D>2d badanie
przeprowadzono na frakcjach, ktérych udziat jest wiekszy lub rowny 10%. Z uwagi na duza
ilos¢ ziaren we frakcjach ponizej 11,2 mm, zostaty one podzielone metodg kwartowania,
tak aby uzyska¢ mniejsze probki, ale jednoczesnie aby liczba ziarn byta wieksza niz 100.
Nastepnie postepujac zgodnie z instrukcjg oceniono ksztatt ziaren, mase ziaren

nieforemnych przedstawiono w tabeli 13.
Tabela 13. Wyniki badania wskaznika ksztattu.

Masa frakai | ezl | SRR ese | e | et
Frakca " frakelt v Miq wam M: kszstaa’:’flTISI
[e] [%] [e] [szt.] [g]

45,0/63,0

31,5/45,0 54,2 1,1

22,4/31,5 149,9 3,0

16,0/22,4 778,2 15,6 >100 375,9 48

11,2/16,0 1307,0 26,2 >100 561,7 43
8,0/11,2 1183,0 23,7 589,3 >100 203,6 35
5,6/8,0 937,5 18,8 230,7 >100 72,3 31
4,0/5,6 572,8 11,5 69,3 >100 22,5 32

Dla kazdej frakcji policzono wskaznik ksztattu S/. Dla frakcji 4/5,6 wynosi on:

M, x 100 = 22,5
M

la ’

SI

x100=32,4 ~32

456 —

Zgodnie ze wzorem (14) wskaznik ksztattu badanego kruszywa wynosi:

V xSl
. >V, ')><1oo= 11,5%32+18,8x31+23,7x35+26,2x43+15,6x48 _ 10 1
>, 11,5+18,8+23,7+26,2+15,6
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VI. Okreslenie wskaznika przeptywu kruszywa drobnego.

1. Przedmiot instrukcji

Instrukcja opisuje okreslenie wskaznika przeptywu kruszywa drobnego o wymiarze

ziarna do 4,0 mm. Wskaznik ten jest miernikiem kanciastosci kruszywa. Im wyzsza

wartos$¢ wskaznika przeptywu tym wieksza kanciasto$¢ kruszywa.

2. Odniesienie do normy

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci

powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

3. Okreslenia

Wskaznik przeptywu kruszywa — czas, wyrazony w sekundach, w ktérym w okreslonych

warunkach z uzyciem normowej aparatury, okreslona objetos$¢ kruszywa przeptywa

przez dany otwor.

4. Aparatura i materiaty

sita badawcze o wymiarach kwadratowych otworéw: 0,063 mm; 2,0 mm; 4,0 mm;

= brytfanki lub inne pojemniki do przechowywania kruszywa,

= suszarka z wentylacjg utrzymujgca temperature 110+5°C,

® waga o doktadnosci £0,1% masy prébki analitycznej,

® urzadzenie do badania przeptywu sktadajace sie z nastepujgcych czesci:

dwa lejki o wysokosci 85 mm, wykonane z poliweglanu, jeden z otworem

12 mm, drugi z otworem 16 mm,

cylinder o wewnetrznej $Srednicy 90 mm i minimalnej wysokosci 125 mm,

ktory mozna dopasowac do szerszego konca lejkow,

stojak do trzymania cylindra i lejka z naktadka, ktérg mozna przesuwaé
w celu otwarcia lub zamkniecia otworu w dolnym koricu lejka,
pojemnik o wystarczajgcej objetosci, aby pomiesci¢ materiat wyptywajgcy

z lejka,

= fopatka metalowa; stoper z odczytem 0,1s; drobny sprzet laboratoryjny.
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Rysunek 12. Przykfad urzadzenia do badania wskaznika przeptywu kruszywa drobnego.?
5. Przygotowanie probki
5.1. Badanie wykonuje sie na jednej z dwodch frakcji kruszywa (w zaleznosci od

uziarnienia). Dla kazdej frakcji nalezy dobra¢ lejek z odpowiednim otworem

wedtug zestawienia:
- 0,063/2,0 mm — lejek z otworem 12mm
- 0,063/4,0 mm - lejek z otworem 16 mm.

5.2. Prdébke przemyé na sicie 0,063mm, wysuszy¢ do statej masy. Przesiaé przez sita 2,0
mm (lub 4,0mm) i 0,063 mm. Odrzucié ziarna pozostajgce na sicie 2,0 mm (lub

4,0 mm) i przechodzace przez sito 0,063mm.

5.3. Pomniejszy¢ préobke w celu otrzymania prébki analitycznej o masie M;

(w kilogramach) obliczonej zgodnie z rGwnaniem:

M. =P 10002 (14)

1
%

gdzie:

M;— masa prébki analitycznej, w kilogramach

2 zrédto: http://multiserw-
morek.pl/products,kruszywa,urzadzenie_wpk_do_badania_wskaznika_przeplywu_kruszywa_drobnego_wg_pn-
en_933-6#
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Prd— gestos¢ ziarn kruszywa w stanie suchym, okreslona zgodnie z PN-EN
1097-6 oraz odpowiednig instrukcjg, w g/cm3

6. Wykonanie badania

6.1. Wybra¢odpowiednilejek w zaleznosci od wymiaru frakcji badanego kruszywa. Do
lejka dopasowac cylinder, umiesci¢ go na stojaku. Zamkng¢ otwor.

6.2. Umiesci¢ probke analityczng w urzadzeniu. Wysokos$¢ sypania kruszywa nie
powinna by¢ wysoka, aby unikng¢ sprasowania materiatu. Dobrym sposobem
sypania kruszywa jest sypanie probki po bokach cylindra, ruchem kotowym za

pomoca szufelki.

6.3. Otworzy¢ zasuwe i jednoczesnie wigczyé stoper. Zapisac czas przeptywu catego
materiatu przez lejek jako Eci z doktadnoscig do 0,1s. Powtérzyé badanie 5 razy
na tej samej prébce analitycznej. Zapisa¢ czas kazdego pojedynczego

oznaczenia.
7. Obliczanie wyniku

Jako wynik badania nalezy przyjac¢ $rednig z pieciu pojedynczych oznaczen zaokraglong

do petnej sekundy.
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XIV. Okreslenie wskaznika piaskowego.

1. Przedmiot instrukcji

Instrukcja opisuje okreslenie wskaznika piaskowego kruszyw. Badanie to wykonuje sie
w celu okreslenia przydatnosci gruntéw i kruszyw do warstw podtoza drogowego.
Pozwala ono oceni¢ zanieczyszczenie kruszywa lub gruntu domieszkami pytowymi
i itowymi, ktére uplastyczniajg sie pod dziataniem wody. Metoda badania polega na
rozsegregowaniu badanego materiatu w cylindrze po zmieszaniu go w umowny sposob

w roztworze flokulacyjnym.
2. Odniesienie do normy

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

3. Okreslenia

Wskaznik piaskowy — jest to stosunek objetosci ziaren frakcji piaskowej i czeSciowo
zwirowej w procentach do objetosci tych frakcji gruntu lub kruszywa wraz z czgstkami

wystepujacymi w formie zawiesiny przygotowanej w sposéb okreslony w normie.

h,

380 mm

h

100 mm
h,

v v

| E— -1
Rysunek 24. Schemat pomiaru wskaznika piaskowego (rysunek bez zachowania skali).
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. Aparatura i materiaty

dwa cylindry szklane lub plastikowe (przezroczyste) z gumowymi zatyczkami.
Cylindry powinny mie¢ wymiary: srednica wewnetrzna 32,0+0,5 mm, wysokos¢
430,0+0,25 mm, grubosc¢ scianki ok. 3 mm. Cylinder powinien by¢ oznakowany
w dwdch miejscach: 100£0,25mm i 380+0,25mm od podstawy.

zespot ttoka nurnikowego sktadajacy sie z preta o diugosci 440 mm; ptaskiej
koncowki o $rednicy 25,0 mm; kotnierza o grubosci 10,0 mm, bedacego
prowadnicg dla preta i wskaznikiem zanurzenia ttoka w cylindrze oraz gtowicy
zapewniajgcej zespotowi ttoka (bez kotnierza) mase 1kg. Doktadne wymagania

odnosnie zespotu ttoka nurnikowego podane sg w normie.
stoper z dokfadnoscig odczytu do 1s.

linijka o dtugosci 500 mm podziatkg w milimetrach,

sito o boku oczka kwadratowego 2,0 mm, pedzel, topatka, lejek,

rurka do przemywania z metalu nierdzewnego o dtugosci ok. 500 mm,

zaopatrzona w dolnej czesci w stozek z otworami o $rednicy 1,0 mm,

szklana lub plastikowa butelka o pojemnosci 51, gumowa rurka o dtugosci ok.
1,5m,

wstrzgsarka umozliwiajgca osiowe wstrzgsanie cylindra o wychyleniu 20 cm

z predkoscia 3 cykli na sekunde,

termometr z doktadnoscig odczytu do 1 °C,

sita laboratoryjne #0,063 mm oraz #2,0 mm,

waga o doktadnosci wazenia do 0,1% wazonej masy,

Sredni lub gruby sgczek filtracyjny.

5. Przygotowanie roztworu do badania

5.1.

Do sporzadzenia roztworu stezonego nalezy przygotowac:

= 219+2 g krystalicznego chlorku wapnia (lub 111+2g bezwodnego chlorku
wapnia),

— 48015 g gliceryny, cz.d.a. 99%

= 12,5£0,5 g roztworu formaldehydu, cz.d.a. 40%objetosci,

— wode destylowang lub dejonizowana.
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5.2.

5.3.

Rozpusci¢ chlorek wapnia w 350150 ml wody destylowanej, schtodzi¢ do
temperatury pokojowej. W razie potrzeby przefiltrowaé roztwér przez filtr
papierowy. Dodac gliceryne i roztwér formaldehydu, dopetni¢ wodg destylowang
do objetosci 1l i dokfadnie wymieszac. Przela¢ do szklanej lub plastikowej butelki
o pojemnosci 1251 ml. Butelke opisaé. Roztwdr przechowywaé w zacienionym

miejscu.

Roztwdr roboczy wytwarza sie poprzez rozcienczenie 12511 ml roztworu
stezonego wodga destylowang. W tym celu nalezy kilkukrotnie energicznie
wstrzasnac¢ butelka, w ktérej przechowywany jest roztwor stezony, a nastepnie
przelac jej zawartosc do 51 butelki. Pojemnik ze stezonym roztworem kilkukrotnie
przemy¢ wodg destylowang, dolewajgc wode z ptukania do 51 butelki ze stezonym
roztworem. Dopetnic¢ butelke do objetosci 51 i doktadnie wymiesza¢. Oznaczy¢ na
butelce date przygotowania roztworu roboczego. Roztwdér do przemywania nie
powinien by¢ stosowany dtuzej niz 28 dni od przygotowania lub gdy pojawi sie

w nim zmetnienie, osad lub plesA.

6. Przygotowanie probki do badania

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Prébke laboratoryjng wysuszyé na powietrzu do uzyskania wilgotnosci mniejszej
niz 2%. Nie nalezy suszy¢ kruszywa w suszarce z uwagi na zmiany strukturalne
drobnych czastek. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w temperaturze
231+3 °C.

Wysuszong prébke kruszywa przesia¢ na sucho przez sito #2,0 mm, odrzucié
wszystkie ziarna pozostajgce na sicie. Przy przesiewaniu mozna pomdc sobie

pedzlem, aby wszystkie drobne ziarna przeszty przez sito.
Podzieli¢ prébke laboratoryjng na 2 podprobki.

Pierwszg podprébke podzieli¢ na dwie czesci. Na pierwszej czesci nalezy wykonac
2 oznaczenia wilgotnosci zgodnie z normg PN-EN 1097-5. Wynik zapisa¢ jako w

(% suchej masy kruszywa).

Drugg cze$¢ nalezy zwazyc¢ oraz zapisa¢ mase jako M;. Nastepnie kruszywo nalezy
przemy¢ na sicie #0,063 mm, az przeptywajaca przez nie woda bedzie klarowna.
Materiat pozostaty na sicie wysuszy¢ w suszarce do statej masy, nastepnie zwazyg,
a wynik zapisac jako mase M. Kruszywo zachowac do dalszej czesci badania.

Okresli¢ zawartos$é pytéw w badanej prébce wedtug ponizszego wzoru:
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M, (100 +w)

f=100- (34)
1
gdzie:

f—zawartosé pytéw w prébce, w %,
M;— masa prébki analitycznej, w gramach
M- masa kruszywa pozostatego na sicie #0,063mm, w gramach,
w — wilgotnos¢ prébki, w %

6.7. Jezeli zawarto$é pytdw w probce nie przekracza 10% nalezy pomniejszy¢ 2

podprébke do uzyskania prébki analitycznej o masie okreslonej wg wzoru (wynik
zaokragli¢ do 1g):

m, = 120100+w) (35)
100
gdzie:
Mr— masa prébki analitycznej, w gramach
w — wilgotnosc¢ probki, w %
6.8. Jezeli zawartos¢ pytéw w prébce przekracza 10% nalezy skorygowadé uziarnienie

probki analitycznej poprzez wymieszanie kruszywa z drugiej podprobki
z kruszywem pozostatym po badaniu zawartosci pytéw wedtug ponizszych
schematu (wynik zaokragli¢ do 1g):

6.8.1. Drugg podprébke podzieli¢ do uzyskania prébki o masie

M, :g(uﬁj (35)

gdzie:
Ms— masa podprdbki analitycznej, w gramach
w — wilgotnos¢ prébki, w %
f—zawartosé pytéw w prébce, w %,

6.8.2. Wysuszone kruszywo pozostate po przemyciu na sicie #0,063mm

podzieli¢ w celu uzyskania prébki o masie:

12
M, = 120—% (36)
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gdzie:
Ms— masa podprdbki kruszywa korygujacego, w gramach
f—zawartosé pytéw w prébce, w %,

6.8.3. Wymieszac¢ obie podproébki kruszywa dla uzyskania probki analitycznej
o0 masie M, =M, + M,

7. Wykonanie badania

7.1.
7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Przygotowac dwie probki analityczne w sposdéb opisany w puncie 6.7 lub 6.8.
Napetni¢ cylinder roztworem roboczym do wysokosci dolnego znaku.

Za pomocg lejka napetni¢ pionowo stojacy cylinder badang prdobka. Usungé
powietrze z badanej probki poprzez kilkukrotne energiczne uderzenie dtonig
w podstawe cylindra. Nastepnie odstawic¢ cylinder na 101 min, aby namoczy¢
prébke.

Po 10 minutach zamkng¢ cylinder gumowym korkiem i zamocowaé go na
wstrzgsarce. Wstrzgsac cylinder przez 30t1s z czestotliwoscig 3 cykli na sekunde
(odpowiada to 90£3 cyklom) po czym przenies¢ cylinder na stét i ustawi¢ go
W pozycji pionowej. Przy wstrzasaniu recznym nalezy uwaza¢ na jednakowe
dokonywanie wstrzgsdw i szybkos¢ wstrzgsania. Niedoktadne wstrzgsanie

powoduje duzy rozrzut wynikéw badania.

Usung¢ gumowa zatyczke cylindra i przemy¢ jg nad cylindrem za pomocg roztworu

do przemywania, aby caty materiat z korka znalazt sie w cylindrze.

Wprowadzi¢ rurke do przemywania do cylindra i sptuka¢ najpierw wewnetrzng
Scianke cylindra, a nastepnie przepchngc rurke w dét przez osad do dna cylindra.
Trzymac cylinder w pozycji pionowej i przemy¢ materiat tak, aby drobne czastki
ilaste unosity sie do géry. Nastepnie cylinder powoli obracaé¢ w palcach i wolnym,
réwnym ruchem podnosi¢ rurke do przemywania. Gdy poziom roztworu bedzie
dochodzit do goérnej kreski stopniowo zmniejsza¢ przeptyw tak, aby jego
zatrzymanie nastgpito tuz przed wyjeciem rurki, w chwili gdy poziom ptynu

osiggnie gérng kreske.

Pozostawi¢ w spokoju cylinder do sedymentacji, zabezpieczajgc go od
jakichkolwiek wstrzgsdw. Rozpoczgé¢ mierzenie czasu osiadania natychmiast po

wycofaniu rurki do przemywania.
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7.8. Po 20,0min + 15sek zmierzy¢ za pomoca linijki wysoko$é h; goérnego poziomu
osadu sedymentacyjnego liczong od poziomu dna cylindra. Wynik zapisac

z dokfadnoscig do 1 mm.

7.9. Ostroznie opuscic zesp6t ttoka do cylindra tak, aby nie zaktéci¢ osadu. Gdy koniec
ttoka spocznie na osadzie umiescic kotnierz na gérnej czesci cylindra i zablokowa¢
go na precie ttoka nurnikowego. Okresli¢ wysokos¢ osadu h, mierzac odlegtosc
miedzy dolng powierzchnig gtowicy nurnika a gérng powierzchnig kotnierza.

Wynik zapisac¢ z doktadnoscig do 1 mm.
8. Obliczanie wyniku

Badanie nalezy przeprowadzi¢ réwnolegle na dwdch prébkach. Dla kazdego cylindra

nalezy obliczy¢ wskaznik piaskowy zgodnie ze wzorem z doktadnoscig do 0,1:
h2
SE(lO):h—xIOO (37)

1
gdzie:
SE(10) - wskaznik piaskowy badanej probki
h;1—wysokos¢ gérnego poziomu osadu sedymentacyjnego, w mm,
h2— wysokos$¢ poziomu osadu sedymentacyjnego, w mm.

Wartos¢ wskaznika piaskowego dla badanej prébki nalezy obliczy¢, jako srednig z dwdch
rédwnoleglych oznaczen zaokraglong do liczby catkowitej. Badanie nalezy uzna¢ za
poprawne, gdy wyniki z dwdch cylindrow nie bedg sie réznity od siebie wiecej niz o 4.
W przeciwnym wypadku badanie nalezy powtdérzy¢ na dwéch nowych prébkach tego

materiatu.
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XVII. Oznaczenie odpornosci kruszywa na rozdrabnianie

w bebnie Los Angeles.

1. Przedmiot instrukcji

Instrukcja opisuje metode badania odpornosci kruszyw na rozdrabnianie w bebnie Los
Angeles. Badanie to ma celu odtworzenie warunkdéw pracy kruszywa w nawierzchni
drogowej. Pozwala to na ocene jego odpornosci na scieranie. Nadmierna $cieralnos¢
kruszywa powoduje szybkie zuzycie nawierzchni drogowej. Wymagania techniczne WT1

wymagajg badania odpornosci na rozdrabnianie na wydzielonej frakcji kruszywa 10/14.
2. Odniesienie do normy

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metoda

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
3. Okreslenia

Wspotczynnik Los Angeles LA — cze$¢ masy prébki analitycznej, wyrazona w procentach,

ktéra po zakoniczeniu badania przeszta przez sito 1,6 mm.
4. Aparatura i materiaty

» sita badawcze o wymiarach otwordw 1,6 mm; 10,0 mm; 11,2 mm (lub 12,5 mm);
14,0 mm,

= beben Los Angeles sktadajgcy sie z nastepujgcych elementéw:

- beben urzadzenia ze stali o wewnetrznej srednicy 711+5 mm o wewnetrznej
dtugosci 50815 mm obracajacy sie wokét poziomej osi. Otwdr o szerokosci
1503 mm powinien znajdowac sie, o ile to mozliwe, na catej dtugosci bebna
(ma to utatwi¢ zatadunek i wytadunek prébki). W trakcie badania otwor
powinien by¢ zamkniety, tak aby zapewnic pytoszczelnos¢. Na wewnetrznej
cylindrycznej powierzchni w odlegtosci miedzy 380 a 820 mmm od

najblizszej krawedzi otworu powinna by¢ umieszczona wystajgca potka.

- tadunek 11 stalowych kul o $rednicy od 45 do 59 mm i wadze od 400 do 445
g kazda. Catkowita masa tadunku powinna wynosci¢ od 4690 do 4860 g

- silnik zapewniajgcy predkos¢ obrotowg od 31 do 33 obr/min.

- kuweta do zbierania materiatu i kul po badaniu.
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licznik obrotéw z automatycznym wytgczeniem silnika po zadanej liczbie

obrotow.

opcjonalnie beben moze by¢ wyposazony w szafe dzwiekochtonna.

= suszarka z wentylacjg moggaca utrzymac temperature 11015 °C,

= drobny sprzet laboratoryjny: topatka, brytfanki.

’— _________ i otw
T

- i
e ™ e |

Rysunek 25. Schemat bebna Los Angeles

5. Przygotowanie probki

5.1.

5.2.

5.3.

Badany materiat przesiaé przez sita badawcze 10,0 mm; 14,0 mm oraz jedno sito

posrednie 11,2 mm lub 12,5 mm, tak aby otrzymac wydzielone frakcje 10/11,2
mm (lub 10/12,5 mm)i11,2/14 mm(lub 12,5/14 mm). Kazdg frakcje przemyc oraz
wysuszy¢ do statej masy w temperaturze 11015 °C. Ochtodzi¢ do temperatury

otoczenia.

Wymieszac dwie frakcje kruszyw dla uzyskania prébki laboratoryjnej o uziarnieniu

10/14 mm tak, aby byt spetniony dodatkowy warunek uziarnienia:

zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito 11,2 mm powinna wynosi¢ od
30 do 40%,
zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito 12,5 mm powinna wynosié¢ od
60 do 70%,

Pomniejszy¢ przygotowang prébke laboratoryjng tak, aby uzyska¢ 500015 g

probki analitycznej.
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6. Wykonanie badania

6.1. Przed badanie sprawdzi¢ czy beben urzadzenia jest czysty. Umiesci¢ w bebnie

kule, a nastepnie prébke analityczng. Zamkngaé szczelnie pokrywe.
6.2. Wykona¢ 500 obrotow ze statg predkoscig od 31 do 33 obr/min.

6.3. Wysypac kruszywo na tace pod urzgdzeniem. Beben nalezy otworzy¢ powyzej tacy
w celu unikniecia strat materiatu. Wyczysci¢ mtyn z drobnych pozostatosci,

szczegolnie wokot wystajgcej potki. Wyjaé kule na kuwete.

6.4. Materiat z tacy przemy¢ na sicie 1,6 mm. Pozostatos¢ na sicie wysuszy¢ do statej
masy w temperaturze 11045 °C. Po ostudzeniu do temperatury pokojowej zwazyé

z dokfadnoscig do 0,1 g.
7. Obliczenie wyniku.

Wspotczynnik Los Angeles nalezy obliczy¢ zgodnie z ponizszym wzorem. Wynik zaokragli¢

do liczby catkowite;j.

_ 5000-m
50

LA (39)

gdzie:
LA — wspodtczynnik Los Angeles,

m — masa pozostajgca na sicie 1,6 mm, w gramach.
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